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Ci:iC25-'35m^%. ©t»iU<<i2 5'- 

J: 7 i t ^) . 

^ fitKc Hfe «fc y 4^ iSc It n * y 
/ 9 V ffi fife «to to 9«i k: ^ (fe (7) ffi ^ «c 7 
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hcotk =r'itiiismmvhi> c t js: *. . i&^-it 

I . 0 iC ti <3' # t 7 X h Jt 4: ^ t 4 -C * 6 

i± $ h if> X m Sk < ^) it ^ > / I' y <om 

^ M\ ± Hi t ';^ L X ik i^ m^. *J ^ \^ 9 y (Ti ^ 

£- ilH i^c 69 a c i r 5 i . a (.Mi . 

^ (O ^ O 7. ^ 7 V K g 4^ > > ^ 1^ y <^ J(g 

^: C T ^ $3 ^ »; u ^ ^-^ J7) fiJI « «l 4 



it 6 ir ^ JT} r iF> i c 755 ;b -> )t , 

(75 Mr BS ^ ^ ti . sr <^ ^j^ ,c j: y :g t 

h r i s l e nsen" FTS-LTC-a-te^ 
*>a'^-(seclioner)^:^B)x. - 90 
•C tc i3 -c tt5S»t-S-Sorvall"MT-2 

2X1. 27X12. 7ciDCl/8-(y^Xl 
iili»C*iUriI|i|5[tCj|ttf200:>-/'/-^;~(^K|', ^ 

^ <o i^l >/j t?J:- o A: i^) , «^ ^ 32 u :/ 4a 3p. 

<0 (&] -A- ? ? (7> fli ?ij ia: . - s t l/i {il 
'4^f Sft (t , i!^ n ftfj ^ L r 16 le o 0 . 3 

2cm (i/'8^y^y(7>mii<o4'!)!i\Z^\,^Xm 
K L tL t $ , h n ^ C t Jbi h tf^ ^ ft . i^/- 

^ ^ 'i y (ommm t L xmm L . tur*>6ft 
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W359-15n453(9) 



\^(Oit¥>. 0 \^ y^0)m^i±Mth^m^Sh 
# 6f ^± - ^ *t <7) anc U -C ¥ 4t -c d6 ^ ^ . # 



it. li7^y-i^\.iz7.y^7K^{ri^\.Xft:\f. 

:^ y ^ 7. ^ z Qo/yi^^(om(7)mm v y k 

t/>f-;;^h-^>' (Eastman) 53027^ 
^i'^4:<(ax.S';'T'f;* (Zc i s s) emi oa 

fc.I&ittia<D;^/fOH&^<75 5l#UKJ:y, ii. 
800X-cft^^(^20. 3X25. 4cm 
>'^X 1 0 ^ :/^) a^^nif^n f^m> . 

20(7)10.2X12.7010 C4'fyf-X5 
'f>'^)J^4*20. 3X25. 4cm (e-f:^ 
^Xl 0 ^ y i-) (OWMt^hilf)^). ^F^it-S^ 
^ . ''♦^ y u- <^ :;«c SB *s il iSj $ n T t^ s jsj 
i-^JUr^>t<?>l 2 . 7cm (5^>'^) co-^y 



# 



T 7 7 ^ :^ ^ t ^ ^ t i:: X ^) i3t^ L it. ;i?Kvh 
<D C ^ O y H y i± . if' ~ <0 I' ^ ^ K ^ 

ti: ^ m ^ E. iA t m ^ m ^< ^ - t vx^h 

tiiz. c (7) y ^ ^yoV-m^m^ifn Lit. ca)W' 

M J: »j ^ p& ( J: y IS iCK } mmtot^x it . m 

/ ^ u V -^^ h y ;i T i!) 2> i X. . ± y 
>u::^(up pulse) C^\,-EiAt iJ: t> -hi^ 
vj^^^^, *) \y ^ :^ (OJpJ^i^^tltJJUfc. 

:i to M fe t W » r ia /j> :;j i&i itj it ?tf y u ^ 

x-^'tO-1000 M^4^i'^~ (Op t r 
onics International In 

{& jj ^ if ^ nk \^ ft m-^ mi± ^> V ^ u ^ 



WCaBg53-155453(lO) 
o X a£ ^ » * jifj 1- c ^ ;5Sft3: * nfc • i- 1& 

t & t . U u > <0 ^ <7) SD :^ ^ # *wJ^ ? 
< 0: * i: . I» a- i§5 < y . fc* U ^te y •> u ^ v 
li y * '> > f- u :^ * id i$ /» t r a <t y O 

^fi£ U , -3 ? <p :}? y u ^ r;^ ti ijO ai (O fit IS 
i:y 1 0 , OOOXfiDfi&^tc*jo^T%IR<oai3e*5 
TJI fife -e * vMi ^' /Jx < ft ¥ 05 rr nS S ? * 

-^-f h . it t mi. I -:>o)Vfn<om^m^^ ^ 

u 1? > ( r ® M J -b > X I- ft U ft . t ft 
b , 5$ ^ i£ S ^PJ ^ ^ ^ -d- r ^. ^ 7 

mi^ ^ ^ m ^s. <r> ^ X ^) m-^ t tf ^ t 

^ ^ \^ 9 ^y\t. «l5i«^UTJ:y 

i± . u 1 0 . 0 0 0 X (0 <^ ^ 3f »c IV t: 



y •> \^ 9 y ^ it ^) ir ^ ^ i- \^ y iSc^t\^ -f h t 
d ^ffi ft /Jx ? t r 6 . w <55 J: ^ ft IS; tJir ft 4 

^ ^> c t ;»5 b ^ • u 36? o T . 1^ ^ rrj ^ #9 t 

^ft< t*)0 . 0 I I ^ X3 -y ay^ils-^l It ^» 

*^<DftfiaB:;k$?ft*/t*'<*-CiS)4. ^LT. C 
<7) ia /h ffi ft Jfl T . i» ffll tk 'K y u :^ ^ o ^ 

^^^fi9ft<«a:ft:fri-^?(i:^S9i(^j|fiifc!teftf^. i 
tt^x h . W « L < a 56 grj 1^ /M^ is« f<fe u 

> J: y /J^ ? < . /ft i u < /i 0 . 5 ; D X J: 

y /J> c> . J: ij /h ? ^ ? ftA uj S53 tK y 

^' > <7) y S5 T (Ji) ^1- S'd ft W fek ft -ff' ?c 

^ . ~ IIS: . 'iJ f;5 tfe ^ u ^ ^ 4U <^ /a ^ ft ¥ 

(7) Wr ffi) :^ ^ ^ 3 0 21 IS: % ^ iij --K y 

W T -c 6 ^ . 



^ a«j ft «j ^ y 4# ^5 It % n ^ y =^ ^ 
^'-ii, iss<03»^sai4^y'>u^'>'<DiS^-c* 

<l:yi!iaifacii:-d5-c#4. (fc^iltf. Rub 
ber Technology. B2r£.Mau 
rice MortonCl973).17Si, 
Urethane Elastomers ,D. 
A.Meyer. C^:JC453'-456'<->'# 

) . ^ u u i± Ttf y ;x X ^ s yt. a y 

'5. «^t/!Gt5lJ::foCTw(7>j:e>ftrit^i:ii^i£ 
SI . ^ If , ^> ^ 1: ^ y - ;u . Wit 

< it O ir )\. t . ^ it it T I V t ^ h 

h . i ;l If , ^ y Jt^ ;^ X ^ yt l± y :^ r -^1/ 
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i^it-jix. n X i/^n-t i/lW Y . iifi S {6 ^ ft 

:t - ^ 'f y 7 ;^ _ |. t <0 Bl fJ^ M 

i^m L X . m m (D m fHih m m i- ^ c t T $ 

^calt toft). 

(i . in» tb L (7) pj] o a Si- (0 «r T . ^ y u y 

fllJ t:: (a fifi i" ^> .i? u ^» :/ »c -o t ^-J^ ^ ^ 

\^ if tttkn-t if / v'K^jjrj/lgga-fcif / i/ ho 
Pi * * ^ ^ t -5. . 



u > to IS » K , i*^4:<tt)2<H/^T-0D 

tT' * U < (± 5 5 0 - 5 . 0 0 0 , «k ^ jfj i U < 

Tjf »; ;^ -r ^ ii 7)? i; 7 ;u 4^ V jc - 7^ ;u 

m^'^^^ L ^ i>t^. mn&^ ^mm(7> ^ 0 ^ 
V - f i> X V ^ itmx ^fo.^ . fk^ z 

5 0 X ^) i^j^^&ay iP it - j\yir>M^il 
l&^ihvcthi^$i>. ^ V - ^ (7) y T 
^ - h t K o 4^ to * it . n ^ L < it ^'^ 
0 . 95-1 . 08. i:Uiff*U<ttO. 95- 
J .05. ^^ifFi(><ii 0.95-1.007? 

ja^O'J?yi:«-r>l/5>fy:t-~yUi±. lifeiSfctt 



^^t<05tfy Jtxf^^-fb^. jfttet-a 
^ t h . iS ^ <0 * >u ^ y « (± , T f > ^ . a 

^ ® . -b V «i , ;^ ^ y :^ ®r » ^ ;i/ 7 f 

^^1$, i/;i/^'^U^. tf^yvffit. T-tfy-f:/®. 
^ ^ • y D f >- fi^ J: J/ t> h y Z2 X V 

t h , iS ^ «: 2 MB <7) r >iu - . 1 . 3 - ^ 
(il , 2-7'Dt'u:^ifyz3-;U. 1 , a - -f ^ 

;i/ ^ >' ^ c; V ^ - 1 , 5 ^ j: ^ u > y y 
* - . 1 . I Z ^ V 7" a -y <J ir ^ 

J:> J: C/ Jja it h . i x *f , e - A 7^ 0 

7 h » J: 3 - t K D fi8 ;j* y X ;^ 

W * L y i X -r ;m , :jf y ( ji ^ u y 7 

- I- ) . y (1 , 4 - r-^ u X 7 ^; - K ) 



ai^«:^yjc-7^^^y;t.-;m, i«^fc<4 
2|iJy±<7)7iU4^UV3r4=^> K^il^floiH^fc 

t ^ a , ^f-uv^fyu-./u. 1 , 2-ifc 

<i 1 . 3 - :/ D e u > ^ y 3 - . 1 . a. f 9 

y '-y ir - >\y iti Xxf I , ^ - < y 9 y ^? ir - )\, , #5 

K , 1 » 2 - 7^ D e u > + K cfc 1/ 7^ ^ u 
h . iS^^'Ky7>«.:^^uyi-f;Ui/yzi-.;ufe 
^ - 7- \) ir ^ Ay \± ^ zj^/ 
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> 7 
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> — '>^'D^4i'>UV-l»4 — 
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y 3 - ;u . 2 - > ^ — 1 . 3 — y o y * — 
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T'0^c:t)T?€>. 1 , 4 — 7^yv>r — -'U. 


t - }\y . 2 . 2 , 4 - h »; > ^ ;U - 1 , 
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1 , Z-^^y^yHr-JK^tiXt/y , 6~^4^-tfy 


X V ;i- - ;u . 2 - X - 1 , 3 - ^ 
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- ;u J? ^ U . 


^'y ir - . 1 , 4 - 7^ ^ X i;^ - , 2 , 
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r*)«J. ^ L XBlfo^t I /i Z X 45? O ix It; 

'CP>i>ct7tf'^v$i>. Mff^ ^ m t i> c t -c 

W ^ , ^ T'/ 3a tif ^ y tJ' CO =b m -S- 4Mi^ tl: 

T ^ ^ 9 B I < -i^ I y ^ • / t )V • 7 

^yv-X'-t/l/CDynamic Mechni 
cal Analysis Cell)^<j|;fflU 

'^m ^ \. s *^0$t*4 4<5l-**t^>3 . 2 cm 

- 1 7 0-C'-0-40-Cr<s(;Jf!l.yt* §iE;5^t±i*c 



• ??I»IH353-I[iri453(13) 

t, . t ^x <r> y ^ - ^ - iy^^ \^\»^ t '^'^X^ 

7 ;^ $K ?^ M «^ *5 iS < 4* ^ i . W tt li ii5 < 4^ 4 . ^ 
^ fit) /a: ^ fefe t ^ t- e * ^ «JJI O Jfe ii . £3 

- 1 5 -C J: U (& i.^ <{: ^ . fp ^> C ^ T ^ -6 • 



4^ J: 9 . /ft ,« . 1- & b *, . /a •,'sS t7) W .fcfe 

? n tfe tsv *5 T m « o 1^ <o ^ JIE 

4' 1/ ^ A' jHt t -5 JBl Ifi *b , C n <5 <?> flSfe t ffi 

X 7 > - - <n ^ x^^ULm^Vk-f 

»i ti,. iSr, ^> 7- ja C fc ^ X. /f . ifefj 6 3 . 0 0 0 ) 

3 5 -C ) (7) jvg fj: ;t? y u ^ 2g U5 O $<J 

7 0 tfi ^ % »J 4^ > > X 4: i<J 3 0 ^ ja: % 

<73 ?!^^J ^H'^^^ o \^ 9 y t . cr\.^<r>z^^ji^^ 

%\tm,^\.i)^-:>fk^\'^^V^^') \^ 9 'y fj- ^) ir ^ 

^> / u > i^:' /i^ ? t,^ ^: L /:i i U T i% t -a 

ct 9 i^Ji -c . fid t '< ^ T y . c c r rtfj ^ 

^) ^ V 9 y 4IJ li /& :^ ^c ^ r 0 . 5 = o 

j: *J /J- ? Kij (7) tf/f t&i $ ? -5 • l^^i ^ »c jjij 



75. <c j: -7 »r \ ± as C /c ^5 ^ m I? <t 5 / - 

^■f 7 / - ? - (i . 45- IL »^ . 3* ^£ -C *> y . L 

T c n ^ o -''f 7 / ~ 51 - * T 03 /a 2 iffl 

^ , jfe- ffl -e * a . <o *J fck n 6<J «r (?) .t y 

V ill )A 1^3 ^ fiiq SJi t ^ - i: "J tils T ^ i . C ^ L 

- 2 5 6.. it A tie (/^ M 52 t -6 . A T M I y 

'i- y ^ * a ^f-AS - 1 S^aj^rm-fJgtoyjfl!) 
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& Liz, miiMmi±^m<r>ifl^i:.^M:izmU iilL 

^ sCi 'J5 a & o fc . I 2 . 7 c m X 1 

2. 7cmX0.32cm C^^y^XiyZ^ 

SU. -&<«)&»^p>-/^T«(J3. Icm (1 1 

ifi (0 J: ^ ic, * 36 9i y f- u y JSt 

2B fcfe 'tJ 'J 'i' u fifc !fe . 3 7 5 J / m J: ij 

A 5 J* i U < »i 5 0 0 J / m J: y :A: 5 . J: 

*J li? U < a 6 5 0 J / m J: u ^ v^ ; iBt t 1>7 A 

I ( IJ. 0 I J J. tj A »^ ■ r < V K ffi J: y 4* a 



y u y . n\\ sfi ;K y ^ jj^ 
> V h <0 7 ;^ i?A l> ® ;65 - 1 5 
•C J: y . 

y 3#- 4^ > u y ;}f y ^ - . gij le 
0 0-1 00 , OOOcoi^^-Si:^^ 

'1?y •> \^ 9 >tt?Ky;i-4^'>>^ui/#y^_e5^ 
f|5»c:^/L->T^l^<OWrS*$dF3&5 0 . 9 ^ xi y 

WTT?*^^ttLy!i«i:ur4^ffl^?nT*)y, ;& 

UTmlffia^l^Hir'fyv KK;*5 3 7 5 J / mJ: 



g ? n ^ 5^ y . * ^ §n o I* 1*? ic At, 

c i -c -5 . 

^ \y /7h^\mi>r.if>^) i> iJ' >- «a ^ iw ^ w jfc 

ISiJfe^ y4$i3k-^it^n^>:ft^t*dd^^:ifcSt-Si 5 

1- 6 C t -C 5 6 , 1 O © ^ 4 Igr <i Bft 
(advancing angle) (i. 3 385(7? 



4x-^'4A:^?^LT<«f^UT:. # o i> 

W.A.Zisman, "Relation o 
f Equilibrium Contact 
Angle to tlquid and So 
lid Cons.titution:" ,F. 
M.Fowlces Contact A.ng 

le. Wettability, and Adh 
e s I 0 n .Adv.Chem.Seri es 
43. 1.. 1964;^J<fct/j;j. Biker 
man. Physical Surfaces . 
Academic Press, N.Y. 197 
0 . # HH ) . 
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y •> i> ^ :^ 4H <7) ¥ iij <0 W riB * $ li /J> * < «: 4 T 

h 6 ^ • L U & »3 . ± #C U J: -7 . y 

'^u^' 7b'^ V ^ ^ > / :^ t L i- ^ i> 

t . ^ u u ^ y ^ ;f + i'>^u*-'<7)iia'ffcjc 
M ^ -c It ti X h b . 

R fS . ffi 1^ J5 It ^ft W ^ 'J u 

y <o ^ 1^ . 1^; (?) ® 5^ w. % t r 

6 -7 . Si *!i J^^ i& t ^> . »; u /J% 

0^ 1^ ,7) iJii iTO ^ ? t --/^ t ^> life U A: ^ /lie 

t s u u a ^ CO ^> »P 111' 3:^ t^ 

mv^m\tmt ^^^umit . n *5 j&q x la «f »r 
it * y 5*" + > ^ 1^ >' <7> ilf jes4 *5 ci.^ d» 11 ill 



fft5RIBg59-l55453(15) 
» fli «c P g -c 5 & . ft * 

±(ASTM D-2857(CttV^. r;izi-,h 
( c h 0 t t. ) S Ifi *5 ^ si ^ ffl V> -c > ^ 7}-. 

0 ^5 1.^ r PI 5i u /c ) T Tij £1 fj^ y 'j^ u 
h i>f^,^m'\^^> ^ \y ^ -y it-Ji^5^^<7)^^^jo\^n 

1/^ T --^ >S[J I- <j5 ffi ? n 7t Tiri . 0 . 7 5- 

1 . 7-rfe&tK?)iiia^i[Tiuv^. i/i. .tJi;.> 

y u- ^ y (± if s U < (i ft < i ^> 0 . 7 (?5 © 



IS- 4 ^ o ^ -c y . ^ y y ^ u V 7 - h 

< l± ft < 2: ^> 0 . .9 i7> US --^j *!i ffi -^r ^) -o 5 -r * 

y , u r Ji? y - ^ V .fi Tje u V ti 5^ ^ t 

.<■ <A il^ ft < ^ t» 2 . 0 <o l?3 *jf li? t t) ^ T ^) 

-6 . ta ilE ^ y .> u ^1 V OD i£ fla o « a= t 

3f filli 1- a a?) 1 gif n i- ^ , * U T la II? fSJ 

Hfli^X^ / - ^•-■C*5jK<^iKJ|f.lc*jlte.*&iS4}te 

# »c ffi i> 1,3 *i fl!: t i- a ^ y u V % jrj 
r aj ^ u . »: t^ -c rtl ^ IA6 fiF 0) itii , 2: ^ *f . jJi 5fe 

W *4 t7) ':t? y U y ^ eg ^= fl£ y;: 

. * e> ifi 4 11*3 It u . c ^ L -c «K y •> 

^ <^ i^J ^ fa Jft JK ^: I?/ ,§3 u ;u ic J(3 ;&n -t a c 

i J: y . iKj .^t! y u >' ^: iK i?!: t -5 c ^ d5 T»I 

Ills -C ^) ^ . ^5 i OMi , U lid -^y It ^1 1 S ?tf y 

>- ^: ilU^ -C ))» >fi U . -t nir iTii ^ 1+. ^ 15? i 

All ;;K ^) W U T 0r :^ ^j/j la Jit ^: ti^ ^ C ^ ^ 

^ h X h ^ v . h i± , ft?; ^> 7- o 4? y •> ix ^ 



y'>u^'v^co<jkJHrif/:^hO^^>:f:a-eA'^. iljJc 

iaflEii + ^>»c<jt<ftt,^Ta!)6^- cn/ifigja-ty 
scirtcira^^gDi^n-s. Wi^-^ <f y Y 

^f-^i^^Mi- t . I* A', ^ Ifi c y . ^ U T -i? y 

\^ 9 ><o ^ y 7.^,^umi±n^ hX h ^ o , 
"PSLv:. . if / > a><7)^=i-^{±m^ 5 

*<j 5000T*>y, «F*U<«i|<J 850-300 

0. *yi^su<(i^tiiooo-25oo-ti>* 

^ ^ X h ^) . fiii: ^> ft? * U y u- ^ >(i 2 0 
00(D¥i^^>?-ftt7?^^Hri/>yh^^f6. W\ 
m<Ofil)<'^-\i if A V h ¥ 1^ ^ ift /± 30t ^> --p jft ^> 

■c 3f a . 4t ^ , # S tc,^ t> ^> ^- M J: t/ stt:' »c (& 
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t Z> ^> ^) \^ 9 <0 . *fcK-fe^^/i^hco¥ife|^?- 
*5 iKi O 5)»E EB * -6 .t ^ /£ . ffi ^ *: >fl t> 

^ 7- a ^> 5ftJ 4: t) o sj? -jr u y 4 X . * ^ 

flljifefe. t < ^) V 9 ^m9iit , g^rit? 

> > 17) ^ ^-^ -r- ft 4 {S T Hi: . jJf 1/ ^' V tf> 

n r i/^ * . L /t -C . 0^ *3fe L T i ii ST i b 
t^- -f n CO >^ ^ T . :*:^?J i^fe 

O J^- ^> J; 1/ ;^ ^ f?3 (7) ^1 a (t . c t K 'Mt^ 

0 . 2 mm% ^ ^) 4^ . ftT ^ u < ti 0 . . 1 m a* 

% J: y 4' A 4 ^ f ^ ^ -c ifo -2) • 




1fBaie53-155453 (16) 



IB U O 7)f U ;J- •> / f- ^> iC /]% ^ i'^ <?;) 

«rffi:^#dr*:^ta^afeLfc;Jii: Ux^^flfc Life < 
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